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ONSOZ

1995 yilindan bu yana dahil oldugum Bilisim Dinyasi ve 2012 yilinda farkettigim bitcoin degeri ile
icinde bulundugumuz son iki sene igerisinde Bilisim sektértiindeki pozisyonumla birlikte iktisatgl
kimligim, tim bu birikimlerin bir araya getirilmesine ve gelecegin teknolojisi olarak gérdigim
Blockchain’i ve etkisini anlatma ihtiyaci ve referans kaynakga ricasi bu makalenin dogmasina sebep
oldu.

Bu makalenin amaci sizlere Turkge olarak kaleme alinmis ve Blockchain teknolojisini anlatan diger
makalelerin yaninda probleme ve ¢dzime; toplum, ekonomi, politika ve siyaset icerisinden bir
bakis atmak, problemlere temelden giris yapmak ve ¢dzime ait teknolojiyi detayli anlatacak bir
rehber sunmaktir.

Makale icerisinde Bitcoin ve diger kripto para detaylari yer almamakla birlikte, Blockchain ve
ekonomi agisindan iliskisi ve kabiliyetlerine, cok daha genis olanaklar sunan Blockchain teknolojisini
daha net anlayabilmek adina deginilmistir.

Arastirma ve degerlendirme slrecinin ardindan zenginlestirmeye calisti§im makale, umarim siz
degerli okuyucular icin de fayda saglar ve bu yeni teknolojinin heyecanini en az bizler kadar
paylasarak yazimizdan faydalanirsiniz.

Bu vesile ile bu makaleyi yazma fkrinin ortaya cikisindan itibaren, tim revizyonlarina kadar
verdikleri emek ve katkilarindan dolayi; destegini ve anlayisini esirgemeyen esim Rana ERSOY
ERESICI, Siyaset ve Toplum Bilimi anlamindaki katkisini es gecemeyecegim dostum Dr. Burak
GULER’e tesekkiir etmek isterim.

Tesekkirler



SUNUS

insanlik tarihinde, “varolus’tan bu yana; 6grenme, tecriibe etme ile hayatta kalma arasinda
gitgeller yasanmis olup, glinimuz ve gelecekte de yasanmaya da devam edecektir. Az ya da ¢ok
genlerimize islenmis, gecmisten gelen ya da yeni 6grenimler ile gelecege aktaracagimiz -tecribe
ettigimiz- deneyimlerimiz, hayatin strekli devam ettigini ve ortama ayak uydurulmasi gerekliligi ile
hayatta kalmanin cok blyuk bir bagi oldugunu gdstermektedir.

Bu bag 6zelinde toplum tarihine baktigimizda, ilkel toplumdan uygar topluma kadar gegen
zamanda “Her toplum bigimi; “gecim bicimi”, gelistirdigi kendine 6zgl “yasam bigimi” ve bu yasam
bicimiyle uyumlu “disince bicimi” olmustur.”* Tanimiyla, insan/insanlik gelisimi; disiince, yasam
bicimi, etkilesim/sosyallesme, topluluk, ekonomi, politika? ve siyaset seklinde bélimlenmesi, tim
bu boéluimlerdeki tecribelerin birbirleri ile iliskilendiriimesinin saglanmasi ve etkilesimlerin
dizenlemesinde iletisimin  ne  kadar  blayuk bir ihtiyag  oldugunu  gosterir.3

Bir adim ileri gider ve iletisimin ginimuzdeki genel tanimlarindan bazilarina bakacak olursak;

- Bir disincenin konusma yoluyla karsilikli degis tokusu
- Organizma dizeyinde de bile olsa ortak davranis olanak saglamasi
- Duyularin, dusincelerin, bilgi ve becerilerin aktarilmasi sireci

1 Kari Mannheim, “Ideology and Utopia”

2 Politika; Yunanca ‘Politeia’ (Sehrin yurttaslari, toplanip acgik tartisma ve oylama ydntemleriyle sehrin islerini
halletmeye, cesitli gorevlileri segmeye, bazi gorevlileri geri cagirmaya calismasi.) devami ‘-tika’ Yunancada
‘Konusma’ anlamina gelip birlestiklerinde; ‘konusarak yapilan bir is’ olarak anlam yiklenebilir.

3 “Communication” kelime kékenine “communis” baktigimizda, iletisim; “topluluk igerisinde ortaklasa yapilan is,
bilgi ve becerilerin aktarimi, paylasimi” seklinde tanimlanabilir.

communis: Latince, birden ¢ok kisiye ya da nesneye ait olan ve ortaklasa yapilan anlamindadir.



- Yasayan bir evrenin parcalarinin iletilenmesi, baglantilarinin kurulmasi
- Askeri dilde iletimin gonderilmesi ile ilgili arag, usul ve teknikler

- Kaynagin karsi tarafi etkileyen davranisi

- Gug ve iktidar olarak kullanilan mekanizma

TUm bu tanimlar temelde; bir degerin, karsl tarafa aktariminin saglanmasini tarif etmekle birlikte
teknolojinin de konuya dahil olmasi ile iletisim, zaman igerisinde evrilerek ¢ok farkl bir boyuta
tasinmaktadir.

Yazimin devami; bir degerin teknoloji ile ilintili olarak, topluluk icerisinde ortak davranisa
doéntsmesi, Uretilmesi ve degis tokusu ile iletiminin saglanmasindaki teknik yonleri ile islemlerin
gerceklestirilmesinin sonucundaki etkileri” detayinda olacaktir.

GIRIS

insanlarin bir arada bulunma ihtiyaci; sosyallesmelerini, iletisim ydntemlerini aralarindaki
belirsizligi azaltmak amach sirekli gelistirmelerine ve yeni yontemler (belirli sesleri -ve sonrasinda
sozclkleri- kullanmak, resim vyapmak, duman, kagit, bilgisayar ve internet kullanimi)
gelistirmelerine sebep olmustur.

Olusan topluluklar bir arada olmanin getirdigi gereksinim ile dogal olarak politika ile i¢ ice olmus,
akabinde olusan hiyerarsik duzen ile yonlendiriime ve yonetilme durumunun olusmasi, -siyaset?
etkisiyle- glic ve esitlik dengelerinin baskin olan tarafin temsil edicilikten egemenlik yoninde
degismesi egilimi gbstermesi yontnde ilerlemistir.

Bu glc¢, zamanla ekonomik yonde de devreye girmis, ginimuzde de varhgini biylyerek
surdirmekte ve glc dengeleri ile birlikte kaynaklarin dagilimindaki (toplumsal, ekonomik, siyasi ve
kilturel ) dengesizlik ile “sosyal esitsizlik” kavrami olarak ortaya ¢ikmistir.

4 Siyaset, Arapca “sys” kokenli olup anlamsal degerini “seyis”likten alir. Atlarin bakimini yapan, onlari timar eden
ve binicisini dinlemeyi 6greten kisidir.

Ve siyaset, yonetme faaliyetinin adidir. Bu yaniyla siyaset Egemen gliclin hiikmetmesi ile 6zdestir.

Tanimin yaninda yanlis anlasiimaya mahal vermemek icin; Siyaset ve siyasetcinin, belli bir toplulugu egemenligi
altina almasi ve yonetmesi olarak tanimlamak daha dogru olacaktir.



Bu blylime ve ayrisma, toplumda tabakalasmalara sebep olur. Bu tabaklasmanin en etkili ve
bilinen sekli, etkisinin buyukliginden dolayl ekonomik —zengin/fakir- farklilasmasi olmustur.

Belki de noktada imtiyaz kelimesine dikkat cekmek dogru olacaktir.> Toplum igerisinde elde
edilmek istenen ayricalik olarak tarif edilebilecegimiz imtiyaz, esitsizlige etkieder ve zamanla
toplumsal sinif ayristirmasinda sinifa ait olmayi belirleyen kritilerden biri haline gelmistir.

J. E. STIGLITZ “Esitsizligin Bedeli” kitabindan alinti ile ekonomik imtiyaza ve bayukligine 6rnek
vermek gerekirse;

“... gelirdagilimini dilimlere ayirdigimizda daha blyUk bir esitsizlik karsimiza ¢cikmaktaydi; en Ustteki
ylzde 1’lik grubun icinde bile, en Ustte binde 1’lik kisim kazanilan paranin daha buyuk bir kismina
sahipti ... en zengin binde 1’lik kesimin ortalama yillik geliri, en alttaki yizde 90’lik kesimin ortalama
gelirinin 220 katiyd.”

Bu tanim bile ugurum olarak tarif edebilecek ekonomik imtiyazin (iktisadi konumun) kullaniimasi
ve korunmasinin ne kadar énemli hale geldigini ve toplumsal ayrisma kismindaki yerini agiklayan
en 6nemli 6rnek olacaktir.

Bu baglamda, konunun daha derin ve korkutucu kismi; deger, para, mikro ve makro ekonomi, glic
dengeleri, merkezi kurumlar ve devlet etkilesimleri sebebiyle konunun merkezine yerlesmis olan
Ekonomi® olacaktir.

Ekonomi temelde; degerlerin arz ve talep edilmesi ile degisiminin saglanmasi Gzerine kurulmus
olup, degisimin saglanmasinda tarih boyunca farkli degerlerin karsilikli kullaniimasi seklinde
olmustur.

Degisimin saglanmasinda arac olarak, tarih icerisinde, balik dislerinden, taslara ve degerli metallere
kadar farkli materyaller kullanilmis daha sonra matbaanin’ bulunmasi ile bu degerli materyallere
bagl basili kagit “Banknote”® deger transferi gorevini almistir. Tarih boyunca bu deger takasi farkli
materyaller ile saglanmis olsa da, kapsami sabit olmayip esnek olan, sinir koymanin zor oldugu,
zaman’a bagli degisikenlik gosteren, durumu yerine fonksiyonlarinin énemli oldugu karsi deger ve
degisim araci olarak giinimuz genel tanimiyla “Para” kullanilmistir.

5 Kelime arapga myz kokiinden gelmekte ve “ayirma, ayirdetme, ayiklama, aritma” anlaminda kullanilan
tamyiz’'den gelmektedir.

6 Ekonomi: insanlarin yasayabilmek icin Gretme, {rettiklerini bdliisme bicimlerinin ve bu faaliyetlerden dogan
iliskilerin buttna

7 Burada dikkat edilmesi gereken énemli bir nokta giiniin teknolojisinin etkisi olmalidir.

8 “0deme taahhiti” olan banknote, sonrasinda Floransa, Medici donemi; bank yani masa’larda otaran italyan
ikrazatcilik (yasalar ergevesinde borg para verme.- yasa disi olan ise tefeci-) yaparak alinan paralarin kagitlara not
alinmasi Gzerine dogan “banknote” ilerleyen zamanlarda para’ya doniismenin ilk adimini atmistir.



Belirttigimiz para, Fiat Para olarak adlandirilmakta ve gliciin{ artik parayi olusturan, araci olan ve
ddeme yapanlar arasindaki inangtan almaktadir.

“Para, karsinizdaki onun icin ne vermeyi kabul ediyorsa, o kadar degerlidir.”N. Ferguson

“Bilinen anlaminda Para; degis tokusun verimsizligini ortadan kaldirma GstUnlGglne sahip bir takas,
degerleme, hesaplamalari kolaylastiran bir hesap birimi, iktisadi faaliyetlerin uzun bir zaman
dilimine ve cografyaya yayilarak yapilmasina imkan saglayan bir deger saklama aracidir. Bu islevleri
en uygun sekilde yerine getirebilmesi icin paranin ulasilabilir, disik maliyetli, uzun 6murld,
degistirilebilir, taginabilir ve glvenilir olmasi gerekir.”?

Ozellikleri ve kullaniminin kolayhgi sebebiyle kullaniminin artmasi, Para’nin kontroli ve etkisine
mudahale ihtiyaci dogurmus, glcl kontrol eden tarafin tekellestirmesi ile degisiminin kontroll
saglanmis, belirtilen degisim zamanla, Sermaye’nin glci ile yonetilir hale gelmistir.

Belirttigimiz yonetimin devamliligi icin sermaye ydnetimi, gliven sorunun ¢ézimlenmesi, paranin
takip edilmesi ve kontroll ile tim bu isleyisi sonucu dogan kar'in devamhliginin saglanmasi ile
blylyerek stregelmistir.

Buradaki sUrekliligi saglayacak ihtiyaci teknik olarak basitce aciklamak gerekirse;

insanlarin bir araya gelmesinden bu yana, herkesin bulundugu konumu degerlendirmesi,
degerlendirme sonucunda olusturduklari deger agini zenginlestirmesi ve koruma ihtiyaciyla
guncellemesi gerekliligi, dogal olarak ag icerisindeki diger diglmlerin kalitesinin sorgulanmasi ve
kontrolini ihtiya¢ haline getirmistir.19 Kritik olan; ag’a dahil olunmasinin agin degerini nasil ve ne
kadar arttiracagidir. Bu sebeple aga dahil edilecek deger kalitesi cok 6nemli olmus ve agin genel
degerini olusturmustur.t?

Tanimlanmis olan bu ag degeri, kisinin gliciini temsil edecektir.

Para ve gl¢c taniminin yaninda, para- birey iliskisinin anlasilmasi icin bireyin de konumlanmasina
deginmek yerinde olacaktir.

“No man is an island entire of itself”
/ kimse tamamiyla kendi kendine yetemez, varolamaz“*? J. Donne

1600’14 yillarda J.Donne tarafindan vyazilan siir de bahsedilmis haliyle birey ve cevresinde
olusturdugu agin olusmasina dahil olan her bir didgimun (iliskili bireyin) tek basina var
olamayacagl, dogal olarak kendi icerisinde diger digliimlerle olan iliskisinden dolayi her bir bireyin

9 Niall Ferguson: The Ascent of Money: A Financial History of the World

10 Marina Krakosky “The Middleman Economy”

11 Tanimladigimiz ag’in gorsellestiriimesine en iyi 6rnek —kapatilmis olsa bile- “Linkedin inmap” servisidir.
12 John Donne “Meditation XVII"


https://web.cs.dal.ca/~johnston/poetry/island.html

“Middleman”®? (Araci) oldugu ve isleyisin devamliligi icin her daim bu iliskinin var olmasi gerektigi
soylenebilir.

Buradaki temel soru; Eger herkes “middleman” ise ortada neden denetleyici rolindeki “main
middleman” olarak adlandirilabilecek olan durumlarin olustugudur. Buradaki cevap, ortaya ¢ikmis
bir sorunun ¢o6ziminden sonra ¢6zimu saglamis olan denetleyici roliine biriinmus kisi/kurumun
bulundugu pozisyonun zenginligini (sermaya ve glc¢ yonetimi) koruma ihtiyacindan yerini
saglamlastirmasi ve terk etmemesi olarak agiklanabilir.

Tdm bu sdrecin sonucunda bireyin glicint ve konumunu toplumdaki dengeleri gbzeterek
korumasi gerekliligi ve gliciin olusumundaki aracglardaki teknoloji etkisine dnemli bir unsur halini
almistir.

Simdiye kadar bahsettigimiz glic degisimine etkili olan inan¢ ve konumlanmaya etmen olan
teknoloji (konusmak, yazmak, iletimi saglamak —mesafleri kisaltip, hizi arttirmak- gibi temel
iletisim islemler), internet ¢agi ile birlikte farkli bir noktaya tasinmis ve neredeyse her islem
sayisal olarak yapilir hale gelmistir.

Bu baglamda teknolojinin gelisimini degerlendirmek, ayak uydurmak ve bu yarista 6nde
olabilmek zorunluluk haline gelmistir.

Teknolojinin etkisinin gittikge bldylmesi ile birlikte konu agirlikli olarak ekonomi ¢ercevesinde
merkezlenmekle oldugundan, teknoloji ve finans'4 iliskisi ile birlikte yakin zamanda “Fintech”®
olarak yeni bir kavram hayatimiza girmis ve iliskilendirdigimiz tiUm bu konularin merkezinde yer
almaya baslamistir.

Ekonomi ve ekonomik degerlerin yonetim bicimi Finans ve finansin teknoloji ile etkilesimi
Fintech’in giinimuiz teknolojileri ile birlesmeye baslamasiyla bircok islem ve trin farkli noktalara
tasinmaya baslamistir. Ozellikle yazimizin odak noktasi giincel teknoloji Blockchain’in bu noktada
kaldirac etkisi yapacagi kabul gérmustdr.

Gorlnen o’dur ki; Blockchain, dahil oldugumuz internet ¢caginin tim dinyayi derinden etkilemesi
ve yeniden sekillendirmesi ile ayni etkiye sahip olup, is hayatina etkisinin bUyUGkIGgU ve yenilikciligi
ile ginimuz is dinyasini yeni bir dontsim sirecine sokacaktir.

Blockchain, ekonomiyi ve teknolojiyi daha 6nce kimsenin dngdérmedigi sekilde bir araya getiren ilk
gercek dijital ekonomi teknolojisi olarak tanimlanabilir. Ozellikle en énemli unsurlar olan given,
seffaflik ve denetlenebilirlik gereksinimleri yeniden sekillendirmistir.

13 Middleman: Araci, olarak gevrilebilmekle birlikte temel kullanim oldugundan degistirilmemistir.
14 Finans: Parasal degerlerin yonetme bilimi
15 Fintech: Parasal islemlerin islem siresinin kisaltiimasi ve kaliteli hizmetin ortaya ¢ikmasi olarak 6zetlenebilir.



Bu sekilde, mevcut sistemlere Ustlnlik saglayarak, seffaflik, dlceklenebilirlik ve kisilerin gizliliginin
korunmasi 6zelliklerinin yani sira esnek sayisal kimlik sistemlerinin ortaya ¢ikmasina da imkan verir.

Temelde Blokchain kullanicisi/saglayicisi, merkezi bir otoriteye (Ademi Merkeziyetgilik) glivenmek
zorunda kalmadan, dahil olunan ag boyunca gergeklestirilen islemlerin, degistirilemez kaydinin
tutulmasini —ortak olur- saglar. Bu da yazimizin ilerleyen kisimlarinda detaylarindan
bahsedecegimiz esnekligi, glvenilirligi saglayan temel unsur olmaktadir.

Blockchain, ekonomiyi ve dijital teknolojileri daha 6nce distntlmemis bir bicimde bir araya getiren
bir teknolojik kavram olarak yalnizca finansal hizmetleri sunmanin yeni yollarini degil, ayni
zamanda devlet, yasal hizmetler, 6zel hizmetler, muhasebe, tedarik zincirleri ve eneriji gibi sektor
teknolojilerini de yeniden tanimlayabilir.®

Yeni gelistirilen bu iletisim sistemi, mevcut ekonomik sisteme dahil olup ya da kokten degisiklik
yapip, yeni mulkiyet bicimleri ortaya ¢cikmasina izin verecek sekilde konumlanmaya baslamistir.

Bu yeni durumun teknolojik olarak etkisi ve teknik tanimlamasi rahatlikla yapilabilmekteyken,
Ekonomi’deki yeri etki alaninin biydkluginden dolayr temkinli yaklasimlar ile aciklanmakta,
topluma etkisi ve dolayli olarak politikaya etkisi sebebiyle konumlandiriimasi ciddi anlamda tartismali
olarak sirmektedir.

Tim bu sebeplerden Blockchain altyapisi ve lizerindeki triinlerin Ekonomik, Politik ve Teknolojik olarak tg¢
temel bolimlemeyle agiklanmasi dogru olacaktir.

BITCOIN ve BLOCKCHAIN

2008 yilinda Satoshi NAKAMATO nun “Bitcoin: A Peer to Peer Electronic Cash System”?’ isimli yazisini
cryptopunkt forumunda paylasmasinin ardindan Bitcoin ve Blockchain, yeni nesil Para ve Odeme altyapisi
olarak ortaya ¢ikmigtir.

Blockchain altyapisinin Gzerine kurgulanan Bitcoin Dijital Para ile, tarihteki ilk kez bir deger, iki uzak
noktadaki glivenilmeyen taraflar arasinda bir arabulucu olmadan, Kriptografi ve oyun teorisinin akilli bir
kombinasyonu ‘blok zincir' (dagitik yapida, kamuya acik bir islem defteri) ag’i ile olusturularak, transfer
edilmesi ve devaminda herhangi bir islem/transfer yapilabilmesine olanak saglanmistir.

Nakamato makalesinde, yazinin basinda da belirttigimiz Finansal Diinya ve deger araci Para’nin en blyUk
sorunu olan “Guven” problemine ve glvene bagli olusan diger problemlere ¢6zim sunmus ve bir sire
¢6zUm gelistiriimesine destek olmustur.

16 World Economic Forum “Blockchain”
17 Bitcoin: A Peer to Peer Electronic Cash System



https://toplink.weforum.org/knowledge/insight/a1Gb00000038qmPEAQ/explore/dimension/a1Gb0000001kJzPEAU/summary
https://bitcoin.org/bitcoin.pdf

Esasen Nakamato’nun 2008’de bahsettigi c6zime ait bir araya getirdigi teknolojiler, Internetin hayatimiza
girdigi 1990l senelere kadar uzanmaktayd:.*®

Nakamato ise ¢ozimUnde;

Kriptografik temelli, esler arasi bir elektronik nakit sistemi olan bitcoin ile, gliven yerine kanit sistemi
kullanilarak, istekli herhangi iki tarafin glvenilir Gg¢lncl bir partiye ihtiyac duyulmadan, birbirleriyle
dogrudan islem yapmasina izin vermekte ve boylece Uglncil parti masraflarina asgari seviyede katlanarak
islemlerin yapilmasini kurgulamisti.

Bahsettigi ¢cozUm icerisindeki deger birimi ve transferine benzer ¢ézimler daha dnce de denenmis ve kisa
streli kullanilmis olmasina ragmen, ugtan uca ¢6zim saglayamadiklari/kabul gérmedikleri igin uzun 6murli
olamamislardi. Bu yeni ¢cozimd ise farkli teknolojileri bir araya getirmesiyle kabul gérerek, 6zgin gelistirme
destegi toplamayi basarmisti.

Teknoloji, Finansal Odeme sistemlerindeki temel problemlere ¢éziim getiriyordu. Bu problemler;

e Finansal ve 3. Parti Kurumlara Bagimlilik

e Glvene Dayall Model Zayifligi

e Arabuluculuk ihtiyacinin Olmasi

e Yiksek Giderler

e islemlern geri déndiriilmesiicin yiiksek giivenlik ihtiyac
e Cifte Odeme’® Sorunu

** Yukaridaki maddelerin butini su anda dinya bankacilik sisteminde bankalarin yansittigi yiiksek komisyonlarin olusmasinin en
blyik nedenleridir.

Belirtilen noktalarin ve deger felsefesinin daha derin olarak tartisiimasi, giinimiz ekonomisinin durumuna
g6z atmak ve konuya yaklasimi anlamak agisindan énem tasimaktadir.

Bu meselelere bir bitln olarak bakacak olursak, ozellikle finans sektorlinde yasanan belirli problemleri
asmanin hizli bir yolunun bulunmus olabilecegi sdylenebilir. Finans Dlnyasinda, Paranin olusturulma
maliyeti, transferi, bireylerin sektdre dahil olunmasindaki zorluklar ve son kullaniciya yansitilan kullanim
maliyetlerinin ylksekligi ile sisteme dahil olunmasi ve islemlerin devam ettirilmesi epey zorlu olmaktadir.

Diinya Bankasi verilerine gore;

“OECD yuksek gelirli Glkelerdeki yetiskinlerin blylk cogunlugu (% 94) bir banka hesabina sahipken,
gelismekte olan Ulkelerde bu oran sadece % 54, Ortadogu’da ortalama% 14’lik oranla hesap
sahipliginde en dustk oranina sahipti.”?°

18 Bu noktada teknik detay anlaminda; “How to Time-Stamp a Digital Document”, Stuart Haber, and W. Scott
Stornetta, In Advances in Cryptology — Crypto ‘90, pp. 437—-455. Lecture Notes in Computer Science v. 537,
Springer-Verlag, Berlin 1991, “The Eternity Service®, Ross J. Anderson. Pragocrypt 1996 ve “Cryptographic Support
for Secure Logs on Untrusted Machines®, Bruce Schneier, and John Kelsey, in The Seventh USENIX Security
Symposium Proceedings, pp. 53—62. USENIX Press, Januar 1998 makalellerinden yararlanilabilir.

19 Investopedia “Doble Spending”

20 World Bank Org “Measuring Financial Inclusion around the World”



https://www.anf.es/pdf/Haber_Stornetta.pdf
https://www.cl.cam.ac.uk/~rja14/Papers/eternity.pdf
https://www.schneier.com/academic/paperfiles/paper-secure-logs.pdf
https://www.schneier.com/academic/paperfiles/paper-secure-logs.pdf
https://www.investopedia.com/terms/d/doublespending.asp
http://documents.worldbank.org/curated/en/187761468179367706/pdf/WPS7255.pdf

Bu durumda mevcut finansal sistemde degisiklik ihtiyaci oldugu net olarak gorilebilmektedir. Bu
ihtiyac nedeniyle aktif olarak ¢ozim arayislari (Paypal, Revolut, Googlepay vb.) bir sliredir sisteme
farkli noktalarda dahil olunarak yenilik¢i sekilde ¢oztlmeye calisiimistir. Tam olarak ugtan uca bir
¢6zUim bulunamamasina ragmen, sisteme dahil olan kullanici sayisinin arttiriimasi ve sisteme kolay
dahil olunabilmesi, sistem kullanimini arttirmaya yonelik kazanimlar olmustur. Tabii ki sisteme
dahil olmanin bedeli ve kullanim kolayhg ile daha fazla kullaniciya erisilmis ve islemler Gzerinden
disuk komisyon alimi, ¢6zUm bedeli olarak kullanicilara sunulmustur.

Burada dikkat edilmesi gereken bir nokta da bu ve benzeri ¢cozimler saglanana kadarki sirede
maliyet (?) ve karliligin yiksekliginden dolay olusturulan tekellesmenin de kirilmaya baslandig
olmalidir.

iste tam da bu noktada devreye giren Blockchain teknolojisi, mevcut finansal sistem’de kokli
degisiklikler ile belirtilen sorunlarin cézimune katki saglar/c6zer durumda olmakla, sistemin biytk
oyunculari tarafinda endiseye sebebiyet vermistir. (Bu endiselerin yerini artik glven almaya
baslamistir.)

** Belirttigimiz bu korku bitcoin’e olan yaklasim ile karistirilmamaldir.

Endiseler bulunulan konuma gore yerinde olabilir. Cok blylk bir gelir kaynagi ve iliskili dizen bir
anlamda tehdit edilmektedir. Yine de ¢ok kisa stirede (Urlnlerin kabul edilme/benimsenme sireleri
yaklasik 20 sene oldugu dastnulerse) gérmezden gelinemeyecek kadar iyi bir alternatif ¢6zim
oldugu kabul edilmeye baslanarak, 6nemli kurumlar tarafindan degerlendirilip kullanim calismalari
baslatiimistir.

Blockchain teknolojisinin devrim olup olmadigl tartismasi artik netlik kazanir duruma gelmis ve
“4th Industrial Revolution”?' bashgl altinda Dinya Ekonomik Forumu dahil bircok 6nemli
platformda yerini almayi basarmis olarak gelecek 10-20 sene igcerisinde teknoloji ve Akilli Kontrat
yapisinin, deger felsefesi ve transfer sistemlerini ve 6zellikle finansal sisteme olan katkilarina dair
gorisler sunulmustur.

Bu sayede teknolojinin ve Uizerine kurgulanan paranin kiiresel finans sistemine getirecegi yenilikleri
ve hayatimiza yapabilecegi etkiyi her acidan incelemeye ve anlamaya ¢alismak da dnemlidir.

Ozellikle, altyapinin (zerine kurgulanan Kriptopara’larin ise bagimsizligi bir noktaya kadar onu
Dolar veya Euro gibi geleneksel para birimlerine gére daha esnek hale getirir, arz ve talep lzerine
kendi fiyatin belirlemesi ise degiskenligi saglar. (Kriptopara borsalarindaki kriptopara degerleri arz
ve talebe gore degisiklik gosterir.)

“Para, karsinizdaki onun icin ne vermeyi kabul ediyorsa, o kadar degerlidir.” N. Fergusson

Bu ozellikleriyle kriptopara’lar islem acisindan manuUpulasyonlara ve dolayisiyla tartismalara da
aciktir. Tartismaya acik olan kisimlar, arz ve talebe bagli olmasindan kaynakli olarak gii¢ sahibi

21 “4th Industrial Revolution”
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kullanicilar tarafindan degerindeki asagi/yukari haraketlenmeler ile rant saglanmasi, kanun
koyucularin vergi alma ihtiyacindan degerin emtia ya da para mi kararini vermesi gibi netlesmeyi

bekeyen konular vardir.
** Yazinin tamamlanasi sirasinda G20 Ulkeleri toplantisindan Kriptoparalarin kiresel finansal istikrar icin risk olmadigi yontinde
goris birligine varilmis. Emtia (vergi ve denetime tabi olma) olarak islev gormesi yoninde karar c¢ikmisti. Burada lerleyen
zamanlarda konumunun degisip degismeyecegi net olarak ifade edilmemistir.

Mevcut Fiat Para da temelde benzer davranislar gosterir tek fark mevcut paranin kullanim siklig
ve kontrolinun devletler (?) tarafinda olmasidir. Para karsilikli giivene ve inanca?? dayall
oldugundan kontrolt en 6nemli husus haline gelmistir.

Kriptopara’lar igin zorluk ise kullanimmin artis hizi ile ginUmuzdeki mevcut sistem iginde ya da
yaninda konumlanmasinin ne sekilde olacagl, regllasyon ihtiyacinin olmasi ve bu ihtiyacin ne
sekilde tanimlanacaginin belirlenmesidir.

Sorunlara ve ¢6zime tek tarafli olarak son kullanici agisindan bakmamak gerekir. Kurumlar icin de, makul
giderler ile gider verimliligi saglanarak potansiyel fiyat ve maliyet dengesi ile kazang saglanmaktadir.

“Modern toplumlar kolektif haraket gerektirir.” Ekonomist J.E. Stilghtz

TUm bu aktardigimiz problemlerin ¢dzimine ve esitsizliklerin azaltilmasin katki saglamak icin strece dahil
olmak hepimiz icin 6Gnemlidir.

Konuyu daha iyi anlamak icin bahsedilen teknoloji boyutunda detayina girmek daha dogru olacaktir.

BLOCKCHAIN

Bitcoin'in bltlnlGgl blockchain altyapisinin, matematik kurallari ve fizik yasalarina dayanmasiyla glivence
altina alinmustir. Altin ya da degerli metaller olarak kullanilan diger deger tirleri ve iliskili degerler (Para ve
Altin iliskisi)?® kitlik felsefesi tizerine kurgulanmisken, bitcoin kithgi ise algoritmik olarak olusturulmustur.

Platform teknik olarak;

Asimetrik Sifreleme / Asymmetric Cryptography (Public-Key Cryptograpy)? ve Artificial Puzzle ile imzalanan
verilerin, merkezi olmayan (Decentralized) bir sekilde olusturulan Dagitik (Distributed) ag icerisinde
olusturulmasi ve tutulmasi ile uctan uca ¢oziime kavusturulmus ve olusturulan Dijital Varliklarin (Digital
Asset) silinmez kayitlarinin Uctan uca (P2P :Peer to Peer) olarak tasinmasinin saglanmasi (zerine
kurgulanmistir.

Sistem bu sekilde olusturuldugunda; Bakim gerekliligi, maliyetlerin azaltilmasi, anlasma zorlugu, teyid etme
ve denetleme zorunlulugu ile imzalama ihtiyaci noktalari da ¢ozime kavusmustur.

22 Finansal diinyadaki para tiirev iriinii credit kelimesi latince credo: inan¢’tan gelmektedir.

23 Burada para ve degerli metallere rezerve edilmesi ve donustirilmesi 1944 Bretton Woods anlagsmasi ile Dolar’a
endekslenmistir.

24 Asymmetric Cryptography
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Tim bu dayanak noktalarini birlestirdigimizde Blockchain; evrimin kilometre taslarindan “Elektrik”,
“Internet” ve “cep telefonu” gibi bir kilometer tasi olarak degerlendirilmelidir.

Temelinde P2P ag olan Blockchain’in en blylk farki, yukarida bahsettigimiz aracilik konusu ortadan
kaldirmasi ve “Merkezi” olmamasidir. Bu sebeple denetleme ihtiyaci kalmayarak “iS BIRLIKCI AG”a
doéntsmustdr.

Mevcutta kullanilan sistemlerin temel problemlerinden “Giiven iliskisi Problemi” olan “Two Generals / The
Byzantine Generals Problem”?® problemine de ¢dziim getirmistir.

Bu ve benzeri birden fazla diglime sahip olan sistemlerdeki amag, yerine getirilecek islemlerin ilgili
digimlere dogru ve hata toleransi en az sekilde iletilerek sistemin glvenilirlikle islemesini saglamaktir.
Problem burada var olmaktadir; Dugimlerden biri ya da birkacinin hatali islem yapmasi sistemi aksatacak
ve hatta sistemi cokertecektir. Tam bu noktada sistemdeki diglimlere giiven sorunu isaret edilmektedir.

Byzantine Generals Problem

1 Got(1, 2, x, 4) 1 Got 2 Got 4 Got
2 Got(1,2,y, 4) (1,2, v.4) (1,2, x,4) (1,2, x,4)
3 Got(1,2,3,4) (a,b, c,d) (e f gh) (1,2 v4)
4 Got(1,2,z, 4) (1.2, z,4) (1,2, z4) (i} k)
Faulty process
@ (b) (©)

. Recursive algorithm by Lamport

. The Byzantine generals problem for 3 loyal generals and 1 traitor.

a) The generals announce their troop strengths (in units of 1 kilosoldiers).
b) The vectors that each general assembles based on (a)

c) The vectors that each general receives in step 3.
m Computer Science CS677: Distributed OS Lecture 17, page 14
UMASS

Blockchain Teknolojik Kurgusu:

25 Two Generals / The Byzantine Generals Problem
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Olusturulan bir Veri Blogunun, Dijital Zaman Damgas! (Decentralized Trusted Timestamping)?® ve SHA-2 ¥/
ile sifrelenerek ag’'daki “isbirlikciler” (Nodes) ile paylasiimasi yontemi ile zenginlestirilerek “Merkezi
Olmayan Dagitiimis Kayit Defteri - Decentralized Distributed Ledger” yapisi olusturulmustur.

Centralized Decentralized Distributed Ledgers

X

The New Networks

Distributed ledgers can be public or - Users (®) are anonymous - Users (®) are not anonymous
private and vary in their structure and size.

- Each user has a copy of - Permision is required for

the legder and partipates users to have a copy of the
Public blockchains in confirming transactions legder and participate in

independently confirming transactions

Require computer processing power to
confirm transactions ("mining’

Blok Zincirinde islem’ler (transactions) ek bilgilerle bir araya getirilerek Blok’lar olusturulur. Ve her bir Veri
Blogu icerisinde;

e Data (Process Details + Transactions)
e Hash (SHA-256) Bilgisi
e Previous Hash -Onceki blok Bilgisi- yer almaktadir.

26 Decentralized Trusted Timestamping
27 SHA-2
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What does a block look like?

Simplified block structure:

ver sion info

previous block

timeamp

Merkie

Merkle transaction’s id List

ool

Header- Cortans service infarmation erson info, mance, prevous Slock i and tmestamnpl)

Meride « A ummary Bkt from the block

% trarmacton idertifiors

Trassaction's id Bt - bt of Tarmaction's identficaion hathe 1 that was induded Intn the Hock's merkle ree
Block 1 Block 2 Block 3
Header Header Header
..... Hash Of Previous Hash Of Previous Hash Of Previous
Block Header Block Header Block Header
Merkle Root Merkle Root Merkle Root
Block 1 Block 2 Block 3
Transactions Transactions Transactions

Simplified Bitcoin Block Chain

Bloklar icerisinde Merkle Tree 2 kullanilmasi sonucu, bu buyiik veri yapisi icerisindeki iliskili node’larda
(DUgim) Hash bilgilerini tutulmasi ile zincirde glivenli dogrulama saglanir.

28 Merkle Tree
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Hash Hash
0 1
hash( =108 ) hash(  .2h7 )
Hash Hash Hash Hash
0-0 0-1 1-0 1-1
hash(L1) hash(L2) hash(L3) hash(L4)
Data
L1 L2 L3 L4 Blocks

Bu asamada sorulmasi gerekenler; yapiya kotl niyetle midahale yapilabilirliginin ne oldugu? Ve araya
girilmesi sonucu veri blok’larinda degisiklik yapilma olanagi olup olmadigidir.

Bu vapiyla birlikte blok’larin olustulma esnasinda sifreleme ve sifreleme sonucunda da bir 6nceki Veri
Blok’unun Hash degerinin sonraki blok’da tutulmasi amacli aktarilmasi tizerine kurgulandigindan, veri blogu
ne kadar blydr ise araya girme ve degistirme isleminin teorik olarak var olan digum sayisindan fazla olmasi
gerekliligi (%51 attack)?® ve ozellikle node’lar islemci gucunt kullanarak onaylama yaptiklari -oy
kullandiklari- (bir islemci tek bir oy) igin saldirganin digim sayisindan fazla islemci ile yapiya, yapinin islem
siresinden ¢ok daha kisa bir sirede midahale etmesi gerekeceginden gerseklesmesi matematiksel olarak
cok distktar.

Su ana kadar bu sekilde bir gerceklesmis saldiri olmamasina ragmen Credit Suisse’in hesaplarinda®, agin
ylzde 30’unu kontrol eden saldirganin, yakin zaman’da gerceklesmis 6 ardisik islem blogunu manipile
edebilmesinin oranini %40 olarak gérmektedir. Buradaki hesaplamanin dogrulugu tartisilabilmekle birlikte
su ana kadar gerceklesen saldirilarin hepsi borsa ya da kullanici hatalarindan kaynaklanmis oldugu da bir
gercekligi sistemin givenilirliligini su ana kadar teyid etmektedir.

29 Bitcoin.org %51 Attack , “sifreleme aginda, hesaplama giiclinlin yarisindan fazlasinin tek bir diigiim ya da
diigiim grubu tarafindan kontrol edilmesi durumu tanimlar”
30 Credit-Suisse “Is Bitcoin Safe”
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Bahsettigimiz dirist zincir ve bir saldirgan zinciri arasindaki yaris “Binomial Random Walk”3! (Binomiyal
Rastlantisal Yardyds) olarak adlandiriimaktadir.

Bkz: Bitcoin: A Peer-to-Peer Electronic Cash System - Part 11. Calculations

Olusturulan sisteme dahil olan node’larin, giivenli dogrulama sonrasi, zincirin kaydini tutmasi ve dogrulmasi
gerekliligi ile mutabakat (Consensus) ve degismezlik (Immutability) saglanarak siire¢ devam ettirilir.

Islem Yavinlama

Mew Transactions are
broadcast 1o all nodes

Each node collects new
transactions into a block
— Each nodes works o finding
a difficult POW for its block
M ‘When a node finds 2 POW,
& it broadcasts the block to
all nodes Modes accept the block only if all
E— - transactions in it are valid
and not already spent

MNodes express their acceptance of the block

. Iy working on creating the next block in the
chain, using the hash of the accepted block
as the previous hash

Acikladigimiz ¢éziim Uzerinde olusturulan Blockchain yapisinin (izerine bitcoin Odeme ve deger sistemi
oturtularak, yapiin batinselligi tamamlanmalidir. Anlatima bitcoin’in dahil edilmesindeki amag; Deger
birimi olmasinin haricinde btlnlesik teknolojinin daha dogru anlasiimasinin saglanabilmesidir.

Blockchain’in altyapi, bitcoin’in ise bu altyapi tzerinde olusturulmus bir Grin olarak adlandirilmasi daha
dogru olacaktir.

Bitcoin Urlndndn olusturulmasi adiminda, verilerin sifrelenmesi asamasinda, sifrelemeyi zorlastirmak
amacl bir algoritma kullaniimasi ve tamamlanan islemlerin ag’a dahil olan dugumler tarafindan
onaylanmasi Uzerine kurgulanmistir.

Bu sekilde olusturulan calisma mantigi “Proof of Work”3?, yapilan isin diger digumler tarafindan
benimsenmesi ve herhangi bir durumda kanitlanmasi tizerine kurulmus “is Kaniti” olarak tanimlanir. PoW
haricinde de farkli algoritmalar ile (kendi icinlerde de ASIC tabanli, Delegated, GPU tabanli vb.) farkliliklar
gostererek ayrimlara gitmis olmakla hepsi kacinilmaz olarak kendi felsefeleri ile var olmuslardir.

PoW siireci, islem adimindaki bulmacayi ¢cézmek/islemi kanitlamak ve karsiliginda odil almak tzerinde
kurgulandigindan ¢ézimi zorlastirmak amacli bir Artificial Puzzles devreye girer. ilgili bulmaca “Turing
Completeness”3? ile olusturulmustur.

Burada bulmacayi ¢cozecek diglimler “Miner” olarak adlandiriimaktadir.

Sunu da belirtmek gerekir ki; Ag’daki Node’lar bu adimda Onaylama ve Kazma isini gercekletirecek sekilde
ikiye ayrilmaktadir. Bir zorunluluk olmamakla birlikte dileyen herkes iki islemi de yapabilir.

31 Binomial Random Walk
32 “Proof Of Work” 1993 yilinda Cyinthia Dwrok ve Moni Naor tarafindan olusturulmus bri kavarmdir.
33 Turing Completeness
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[Artifical Puzzle Value + Data Hash Result]

ALA SHA-256

Amag;

Minerin ag’da yayinlanan SHA-256 ile sifrelenmis data block’unu ne oldugunu bilmedigimiz bir (X) degeri ile
SHA-256 ya sokarak sifrelemesi ve sonucta olusan data blogunun Hash degerinin dnlindeki Artificial Puzzle
degerinin bulunmasidir.

Kazanilacak olan bu 6dil; sistemin glci ortak calismasindan geldiginden, kazma islemine katilan
dugim’lere glgleri oraninda dagitilarak bir sonraki blogun ¢ozilmesi islemine gegilir.

Artificial Puzzle baslangi¢ degeri yeterli adet O (sifir) olarak belirlenmis ve blok’lar olustup miner sayisi
arttikca deger degiserek, hem zorlugun dengelenmesi hem de blok sayisinin sinirlandirilmasi saglanmistir.
(Sifir sayisi 60 olarak dustnildiginde Probability = 1/2%° olacaktir.)

Fonksiyonda zorluk derecesi blok hash oraninin yaklasik her 10 dk da bir olugma siiresini korumak igin
degistirilir.3*

f(index + previous hash + timestamp + data + nonce) = hash

f(@ + @ + 1508270000000 + Welcome kchain Demo 2.@! + 419)

9cebdba88b714fb 0Zeb5a254070831actcl7cc5F93d46 FdeE-ﬂdedﬂD

Nonce =419 olan degerin rastlantisal olarak degistirilerek basinda Uc sifir olan hash degerinin elde
edilmeye calistiriimasina drnektir.

34 ** Guncel blockhcain sire ve diger bilgileri icin; https://blockchain.info/stats
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f{index + previous hash + timestamp + data + nonce) = hash

chain Demo Z.

hash found! Monce &84 pro ed a valid hash!

Ornek gorinti: www.Blockchaindemo.io dan alinmistir. Cézimii anlamak adina incelenmesi faydali olacaktir.

F* POW /POS ¢oziimleri su an blockchain altyapilar kendi iclerinde ¢oziimlere gére farklilik arz etmektedir. Ornek vermek
gerekirse Bitcoin POW ile Ethereum POW implementasyonlari farklidir. Burada énemli olan kavramlarin anlasiimasi olacaktir.

Bu asamada eklenmesi gereken sistemin handikaplaridir. PoW sirecinin gergceklesmesiigin calisma gliciiniin
yuksek olma ihtiyacindan dolayi Elektirik sarfiyatinin yiksek olmasina ve blok olusturma sirelerinin ilgili
digumlerin hepsi ile etkilesiminden zaman almasidir.

Bu ihtiyaclar sonrasinda farkli olarak “Proof of Stake”3 ¢coziimi ortaya atilmistir. Olusturma islemi bastan
yapilir, olusturma islemine katilan sistemdeki digtumler glclerine gbére olusturulan lretime bastan sahip
olurlar, sonradan yeni Uretim ve eklemeler yapiimaz ve temel olarak sahip olunan Uretim miktarina gore
pay degeri hesaplanir. Temel mantik glict fazla olanin kazancinin fazla olmasi seklinde olusturulmustur.

PoW ve PoS’in haricinde glinimuzde ihtiyaca gore sekillendirilmis “Proof of Asset” gibi farkli algoritmalar
ile de coziimler saglanmaktadir. Buna ek olarak Blockchain altyapisi Gzerine Akilli Kontrat adi ile farkli yapilar
konumlandirilarak sistem zenginlestirilmistir. “Smart Contract” fiziksel dinyadaki sdzlesmelerin dijital hali
olarak tanimlanabilir. (Ethereum) 3¢

TUm bu kurgular; stregelen kullanimlarda insanlarin birbirleri ile olan islem ve deger alisverislerinde bir
sozlesme/el sikisma olmasi ve bu islemin de givenilir bir araci ile dogrulanmasi tzerine calismaktadir.
(Bankalar, 3. Parti Kuruluslar vb.)

Bahsettigimiz Blockchain altyapisi dijital para’lar ile bagdastiriimis olsa da sézlesme ve kanit ihtiyacinin
oldugu farkli kullanim alani arasinda ¢6zim sagladigindan kullanimda yukselistedir. Bu sektdrlere érnekler,

o Nesnelerin Interneti (Internet of Things)
o Kimlik Yonetimi (Identity Management)
e Tedarik Zinciri (Supply Chain)

e Finansal Servisler (Financial services)

e Saglik Hizmetleri (Healthcare)

35 “Proof of Stake”
36 Ethereum
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e Sjgorta (Insurance)

e Oyun (Game)

e Muzik (Music)

e Devlet Hizmetleri (Government)

seklinde siralanabilir. 2017 yili World Ekonomi Forumundan alintiyla teknolojinin dokundugu sektor
ornekleri asagida verilmistir.

< £
8
LR ! oeif
=2
2. b 2 & ga L ¢
s %2% """ NS A
006 e oo @3 é‘féé*
§
% € &
& # *
L/ ® &
&, o vi: A
"'lq,;:'l’%,,,
n,,%:@ T
o 1 i~
sq%/" : Environmental ~~. =™ ™ ~,~ ' Decentralised Asset
Clmato o, Sustainability A Management § %
e ‘ \ L puer® et
2 / \ cove’
Public Finance | / Y
and Socist e \] - '
g ) s ]\ J 1 Economicand | pyand
Systems i & ) ( ) Social «  Regiience
and Law - 5 !
e \ | Structures :
Govemance \ / L Sustainap,
: \ / ; Oemopmw
A °:;\ Identity and F’erson;{~ (--\ /-)' Financial Products %
\ ‘. : .
Wt e Management " ~ — — ~— and Services J 'emo""""oh
“‘“ﬁ‘: . Y "oloﬂy
é“uo;“‘\e 4 %%
. . ' %’ %,
2 R
¢ fe ke : ¥ ,"‘n:%%‘%
i‘ot@P QP\Q ép 136%& "’g;b
3 ) KRN
‘FE F - T
K § of %‘-Lg %
i1 3 ¥ 2
s § 52 &% %
& £ 53 £2
S £
i 52
© World Economic Forum *

Bahsi gecen sektorler icerisindeki projeler icerisinde birkag farkli projeye deginmemiz gerekirse;

SIRIN LABS

Sirin Labs®’, 2016 senesinde baslanan proje, Blockchain altyapisi ile Android temelli telefon isletim sistemi
ve kisisel bilgisayar gelistirime hedefiyle glvenli, korumali bir isletim sistemi projesi olarak baslamis ve
onemli bir noktaya gelmistir. Proje glzel bir noktaya gelerek yakin zamanda Samsung ile anlasma
gorismeleri baslamistir.

37 https://sirinlabs.com/
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GOOGLE

Google Cloud tabanli uygulamasini givenli noktaya getirmek amaciyla Blockchain teknolojisi Uzerine
calismalara baslatti. Alfabe Inc. taraflarin islemlerini paylasmak ve dogrulamak igin kullanabilecegi kendi
dagitilmis dijital defterini gelistiriyor.
Is Cloud uUglincii taraflar ve gercekten big data seviyesinde olunca, gerceklesen milyonlarca islem igin
olceklendirilebilecek bir yapi icin ¢ok blylk bir AR&GE ¢alismasi yapilmasi gerekecek.

CRYPTERIUM

Crypterium? 2018 yili icerisinde $51M toplayarak Blockchain tabanli altyapi ve CRPT Token ile kriptopara
bankasi olmayi hedefliyor. Blockchain’in tim avantajlarina baktigimizda dinyadaki 42M 6deme noktasi
Uzerinden fiat bazli Grinlerin alinabilir olmasi ile blyuk bir proje oldugu kesin.

Sonug olarak;

Blockchain’in gelecegin teknolojisi olarak kullaniminin artmasi ve faydalarinin gorilmesi ile kendisi ve
kullanildig| sistemlerle birlikte Grtnlerinin yayginlasmasinin saglanmasiyla birlikte umuyorum ki “deger”
ifadesinin ve dlizeninin yeniden sekillendirmesinde blyuk katkisi olacaktir. Her ne kadar teknolojik yenilik
olarak, islem hizlari, zaman maliyetinin azalmasi ve bir¢cok kazanimi belirtsek de tim bu yenilikler sonucu
konu, ekonomik acidan degerleme Para’ya geliyor.

Ozellikle isin para boyutu tarafinda konumun sekillendirmesi de gerekli gdzikiyor ¢linki;

Iktisatcilarin hem fikir oldugu, Kiresel ekonomi, biytk oyuncularin —egemen glcler- karsiliksiz ve sinirsiz
(?) basilan kagit para, mortgage, tirev Urlnler dizeni -saadet zinciri- gecmisteki benzer balonlari gibi
limitlerine gelmis ve tekrar catirdamaya baslamis durumda. Bu ¢atirdama ve egemen glclerin ellerindeki
kagitlari kendilerini kurtarma cabasiyla farkli sekilde dagitma denemeleri ile sallantida olan ekonomi

dengeleri de ciddi sekilde yerinden oynamaya baslamis durumda. ** Mevcut ekonomik diizen ve gelecege dair
gorusler igin lutfen kaynakga ve tavsiye edilen kitaplar kismina bakiniz.

Belki de bu oynama ile fiat para, kripto para ekonomileri arasindaki iliski ve tercih ile dniimizdeki 10 senelik
zaman diliminde dizenin degisimi ve dlizendeki ongorilen buyik degisim ile de kiresel ekonominin
yeniden sekillenmesine sahit olacagiz.

GUnumuzde, kapitalizmi, kireselci sermaye’nin kurtulma/kurtarma senaryolari ve manipule edilemeyen
arz ve talep ile fiyati belirlenen kriptoparalar’in ¢arpismasi su anda ktguk bir oyun olarak kalsa da éngérulen
iktisadi gelismeler ile gelecek icin blylk bir durum olusturdugu ve felsefesinin yaninda fiziksel gliciinin
(market cap) artmasi ile farkh bir noktaya tasinacagi ginler umarim diinyay! her anlamada iyi bir konuma
getirir.
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Faydalanilabilecek Kaynaklar:

Bitcon & Blockchain:

e  Princeton Unversity - Lecture 1 — Intro to Crypto and Cryptocurrencies (60h- ingilizce)
e |BM Blockchain 101

e Fthereum 101

e Blockchain Energy Sector

e MIT

e |BM Blockchain Dummies — Ebook

e Mastering Bitcoin

e https://blockchaindemo.io/ - Blockchain Demo

e Bitcoin Developer Guide

e http://dailyblockchain.github.io/ - Bitcoin Blockchain Vizualization

Diger Okumalar & Kitaplar:

e John Donne “Meditation XVII"
e Darryl Cunningham “Supercrash”

Sozluk

Blockchain Blok Zinciri

Bitcoin Bitcoin 6zel bir kripto para birimi
(dijital para) ve bunun altinda
yatan teknoloji (ilk harfi blyuk
yazihr)

bitcoin TUm kripto para birimlerine
verilen ortak isimdir. (ilk harfi
kiglk yazihr)

Asymmetric Cryptography Public ve Private Key ikilisi ile
sifreleme

Artificial Puzzle Sifreleme lzerine eklenmis
¢6zUmi zorlastirmak amacli
bulmaca

Decentralized Merkezi olmama durumu

Distributed Dagitik yapi

Digital Assets Sayisal olarak olusturulmus
Degerler

P2P (Peer to Peer): Esten Es’e Erisim



http://bitcoinbook.cs.princeton.edu/
https://www.ibm.com/developerworks/cloud/library/cl-ibm-blockchain-101-quick-start-guide-for-developers-bluemix-trs/index.html
https://academy.b9lab.com/courses/B9lab/X16-0/2016/about
https://www.futurelearn.com/courses/blockchain-energy-sector
http://blockchain.mit.edu/
https://www-01.ibm.com/common/ssi/cgi-bin/ssialias?htmlfid=XIM12354USEN
https://github.com/bitcoinbook/bitcoinbook
https://blockchaindemo.io/
https://bitcoin.org/en/developer-guide#standard-transactions
http://dailyblockchain.github.io/
https://web.cs.dal.ca/~johnston/poetry/island.html
http://darryl-cunningham.blogspot.com.tr/2013/07/supercrash.html

POW (Proof of Work) islem Kanit Bazli Dogrulama

POS (Proof of Stake) GUce Dayali Dogrulama

Digital Timestamp Sayisal Zaman Damgasi

SHA-2 (Secure Hash Algorithm Guvenli Sifreleme Algoritmasi 2
2):

Algorithm Algoritma, belli bir problemi

¢6zmek veya belirli bir amaca
ulasmak icin tasarlanan yol.

Hash Function Hash Sifreleme Fonksiyonu,
degisken uzunluklu veri
kiimelerini, sabit uzunluklu veri
kiimelerine haritalayan

algoritmadir.
Distributed Ledger Dagitik Hesap Defteri
Transactions islemler
Merkle Tree Merkle hash Agaci
Consensus Fikir /Oy Birligi
Immutibility Degismezlik
Process Slreg
Smart Contract Akilli Kontrat
Miner Bitcoin Aginda bulmacay!

¢cozecek CPU/GPU glicini
ortaya koyan digiumlerdir.

Probability Olasilik

Middleman Araci

Bora ERESICI | Entrepreneur / Founder at PREDICTHING m
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